YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII -6
I'PABEBUHCKHU ®PAKYJITET CYBOTHLHA

MN3BEIITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

|  MOOJALIM O KOMUCHUIU

1. Jlatym u opraH Koju jeé UMEHOBAO KOMHUCH]Y:
, HacraBHo HayuHo Behe I'paheBunckor ¢paxynarera Cydoruna

2. CacraB xomucHje y ckiany ca llpasuruma doxmopckux cmyouja Ynusep3umema y

Hosom Caoy:
I'eorexnuka - MexaHuka 1Ja
1. np Mupjana BykuheBuh penoBuu npogecop | 15.05.2019.
IIpe3nuMe U UMe 3Bambe y)Ka HaydHa 00JIacT M JIaTyM u300pa

I'paheBuncku ¢axkyarer beorpan, YHusepsurer y

Beorpany wiaH
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aIoCIIeH-a (yHKIMja y KOMHCHJH
2. nap Heho Bypuh | peaoBHU npodecop | I'eosioruja
Ipe3uMe U UMe 3Bambe yXka HaydHa 00JacT U gaTyM uzbopa

I'paheBuncku pakyiarer Cy6oTHna, YHUBEP3UTET y

Hosom Cany wiaH
YCTaHOBA Y K0jOj je 3aIociieH-a (yHKIHja y KOMUCH)H
BaHp. npodecop y I'eorexnuka — MexaHuka 1J1a 4
3. _np Herap Cantpau NeH3uju bynaupame
npe3uMe U UMe 3Bame yKa HaydHa 00JIacT U IaTyM nzbopa

I'paheBuncku paxkyarer Cydbornua, YHUBep3UTeT y
HosoMm Cany WiaH, MEHTOP
yCTaHOBA y K0jOj je 3aIoCiieH-a (yHKIHja y KOMHCH)H

I'paheBuHCKa reorexnuka
4. ap 3opan bounh penoBuu npodgecop | 19.09.2022.

npe3uMe U UMe 3Bame yKa HaydHa 00JIacT U IaTyM nzbopa

I'paheBuncko-apxurekToHckH pakyarer Hum

wiaH
yCTaHOBA y K0jOj je 3aIrociieH-a (yHKIHja y KOMHCH)H
5.  nap Usa JlecnoroBuh JOLEHT I'eorexnuk u Caodopahajuuue,
17.04.2019.
pe3uMe U UMe 3Bame y)Ka Hay4dHa 001acT ¥ 1aTym u3dopa

dakyarTeT 3a MalIMHCTBO U rpaljeBunapcreo Kpasbeso,
Yuusep3uter y Kparyjesny npeiceIHNK KOMUCH]je
YCTaHOBA Y K0jOj je 3aIociieH-a (dyHKIMja y KOMUCH)H




MOJALU O KAHJUJATY

Hme, nMe jeqHor poauTesba, Mpe3ume:

Hemama, Musiom, bpanosuh

Jarym pohema, ONIITHHA, ApKaBa:

20.08.1991. ronnne, Yauak, Peny6iuka Cpouja

HasuB ¢akynrera, Ha3uB MPETXOAHO 3aBPIICHOT HHBOA CTy[AHMja M CTCYCHH CTPYYHH/aKaJeMCKH
Ha3UB!

I'paheBuncku pakyarer Cydoruna, 'paljeBuHApPCTBO, KOHCTPYKTHBHHU CMEpP, MacTep
HHKemwep rpaljeBuHapcTBa

l'onuaa ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAW]€ U HA3UB CTYH]CKOT IIPOrpaMa JOKTOPCKHX CTYAHja!

2016. roqune, I'palleBunapcTBO

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

CanejcTBo u3Mel)y HarJiapHuIle M IIMIIOBA TeMe/bLEHUX HA MECKY

v

MPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Hucepranyja je Harmmcana Ha 179 ctpaHa TekcTta u canpxu 178 cimka u 32 Tabemy. Y ckiomy pana
Hajla3y ce celaM IIOIIaBjba KOja CauyWmibaBajy jEOUHCTBEHY IEIMHY y CMHCIY METOMOJOMIKOT
MIPUCTYTIA CcaJejCTBa HArJlaBHIIE M IIUIOBA TEMEJbEHUX HA IecKy. Pan je ¢opmymnmcan kpo3 ciaeneha
TIOTJIaBJba!

1. VBon

2. Omuc crama Hayke W Tpakce y 00JacTH KOMOWHOBAHOr cucreMa (yHAHMpama Ha OCHOBY
JOCTYIIHE JIUTepaType

Hywmepuuko Monenupame

ExcnepuMeHTannu neo

Hywmepuuku moaenu

3aKJbyqIn ¥ IPaBIX JaJbUX HCTPAKHUBAHA
Jluteparypa

Nook~w

HakoH HacnoBHE cTpaHe Hajla3u ce KJbydHa JOKYMEHTalWjcka MH(pOpMaIuja, Caipikaj, CIHUCKOBH
cluKa M Tabena, 3aTUM pe3uMe.




BPEJHOBAIE ITOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTALINMJE:

VY npBoM HoOrJaBJby NpHKa3aHe Cy YBOJHE HAIlOMEHE O IPEeIMETy M 3Hayajy UCTpaKHBamba, Kao 1
00paszioxeme 0 TOTpeOH U INJbEBUMA UCTPAKHUBAHA.

Y Apyrom morjiaBiby je ONUC CTamba HayKe M CTama Ipakce y o0nacTh KOMOMHOBAHOT CHCTEMa
¢GyHOupama Ha TEMEJbHO] IUIOYM W LIMIOBMMA, HA OCHOBY JOCTYIIHE JIUTEpaType M H3BOpa
pEeNIeBaHTHHX 3a TIpeAMET WCTPaKUBama (MCTPAKWBAUKH IIPOTPaMH, TIPOjEeKTH, CTyIHje,
myOIMKOBaHM PaJIOBH) M ayTOPCKa MCTPAKUBarkha HA KOHKPETHUM o0jexTrMa (case study).

Y Tpehem mnoraaB/by TpHKazaHe Cy TPEHYTHH HYMEPHUUKH IPOOJIEMH KOjU Cy pa3BHjeHH Yy
npeaMetHoj obnctu. Ca OmHMCaHWM CBHM CBOJHM NPEOHOCTHMAa M HENOCTAIlIMa y TIPAKTHIHOj
MIPUMEHHU IIPU NPOjeKTOBakbYy KOMOMHOBAHOT cUcTeMa (hyHANPAba.

Y 4yerBpTOM moOrJaB/by je onuc ypehaja 3a Mopmencka HCIHMTHBama: KOHTEJHEp 3a IECak M
KOHTpOJIUCaHy yrpajmy Iecka ojapeheHe 301jeHOCTH, CUCTEM 3a HaHoLIeke onTepehema u Mepeme
YKYIIHE CHJIe, CUCTEM 3a Mepeme IOMepama U 3ace0HO Mepeme KOMIIOHEHTH HOCHBOCTH 0a3e U
IJIaBe IIUIOBa M KOHTAaKTHUX HAIOHA KCIOJ HarJaBHMIE, OINKMC CHCTEMa 3a aKBHU3WIM]y U Jp.
[pukasaH je metajbaH NPOrpaM UCIHUTHBAa, KA0 M SKCIICPUMEHTAIHH PE3yJTH UCIUTHBaKka Ha 1T
MOZeNIMa.

VY meToM MorJiaBjby je IPHUKa3aHO yHOeqHa aHA3a Pe3yiTata HCIUTHBaka 1 HyMEPHYKOT MOJIesa
mpeMa JIoCcTyImHOM KoMmepijamHoM copteepy PLAXIS 3D

3aBpIIHEe HAIOMEHE W 3aKJbYYlIU NIPHKA3aHU Cy y MECTOM MOIJIaB/by. Y OBOM ey paja OaTH Cy U
NpaBLH JaJbUX UCTPAKUBAEHA.

[Mocnenmum, ceAMUM NOTJIAB/bEM JIaT je CIHMCaK KopuinheHe JuTeparype.

Vi

CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJTOBA KOJH CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJINA:

Bralovié, N.; Despotovic, I.; Kukaras, D. Experimental Analysis of the Behaviour of Piled Raft Foundations in
Loose Sand. Appl. Sci. 2023, 13, 546. https://doi.org/10.3390/app13010546 (M22)



https://doi.org/10.3390/app13010546

VilI 3AK/bYYUIIN OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’KUBAIbA:

[IpeaMeT NOKTOpCKE Te3€ Cy TEOPHjCKa M EKCIIEpUMEHTAIHA UCTIMTHBAba MOJIela TeMesba (HarJlaBHUIE)
cTyboBa ca MaiuM OpojeM IINIOBa, y CJI0jy PacTPECUTOT TecKa, 32 BEPTUKAIHO U IEHTPUIHO onTepeheme.
ExcriepumenT cy palleHM Ha ManuM T3B. lr-MofenuMa KOjH OCHM TE€OMETPHjCKE CIMYHOCTH HE MOTY
3aJI0BOJBMTH HAINOHCKY cJMYHOCT u3Mmely mpotortuma (pasmepa 1:1) u monena (pasmepa 1:H). HamoHcka
CIIMYHOCT C€ MOpa 3aJ0BOJBUTH U3 pas3iora Ja ce oO0yXBaTW HEJIWHEapHAa HANOHCKO-aedopMalujcka Be3a
MaTepHjana. MehyTiM ako ce KOPHUCTH pacTPECHT Iecak, Kao y AaTOM CIIy4ajy, aHBeJIoma YBpcToha oma je
JIMHEapHa, IITO 3Ha4u Aa je yrao cMuuyhe uBpcTohie MCTH 32 NPOTOTHUN M 32 MOJEJ, OJHOCHO Y IOTJIeNy
HOCHBOCTHU He3aBHCaH o1 pa3Mepe. [locMaTpaHo pakTHYHO, NOAaBakhE LIMIOBA UCIIOJ TEMeJba Ha IECKY, 3a
yobmnuajeH HuBO onrepehema TeMesba Off KOHCTPYKITMje, IMa CMHCIIa aKo je Iecak pacTpecuT, Kako Om ce
CMamMIO CJerame, JOK je KO TeMeJba Ha 30HjeHOM IEeCKY IOIaBame IINIIOBA YTIIABHOM CYBHIIHO, jep je
HOCHBOCT TeMeJba caMmo 1o cebu Beh 1oBosbHO, a npareha cierama Mana ¥ NPUXBATJbUBA.

3a moTpede eKcrepuMEeHTATHOT HCITUTHBaMka, M3paljeHo je 36 pa3nuuuTuX Mojesa, ca TpymnoM of 3, 4 u
9 munoBa, IpPOMEHJbUBE AykuHE JI ¥ KOHCTAaHTHOT MpeYHHKa 1, Ha MelycoOHOM pacrojamy e/m. dyxuHa
umrmnosa je JI/n=10, 20 u 40, a meljycoOHO pactojame e/n=3, 4 u 5. I{usb ekcriepUMEHTATHOT UCTIUTHRAKA je
0o yTBphHUBame yIena W pa3Boja HOCHBOCTH HArJaBHHUIC Y (YHKIHjU HHBoa omrepehema, pacmopena u
IOy’KWHE IIUIOBA, Ka0 W JaBambe MPaKTUYHUX IPETOPYKa 3a MPOjeKTOBAKE TEMEJba OjayaHUX IMIMIOBHUMA Ha
IpaHUIM HOCUBOCTH, KOjH C€ JI0/1ajy Ka0 PEIyKTOPHU Clierama.

['maBHM 3akibydnn JOOMjEHH Ha OCHOBY pe3yjTaTa EeKCIIEPUMEHTAJIHUX HCIUTHUBAaba, YIJIABHOM CY
carlacHa ca JOCaJalllbiM TEOPWjCKMM M TPAKTHYHHM Ca3HalbUMa W3 IpEeIMETHE O00JIacTH M MOTy ce
cymupaty Ha cinenehu HaunH:

* KpyrocT cucrema ,HarjiaBHUIA-IIUIIOBH , YIJIaBHOM 3aBHCH OJI PacTojama M Jy)KHHE LIUIIOBA M
HUBOA CJErama M KBAHTHTATHBHO IIOCMAaTPaHO pacTe Ca CMamemheM pacTojara M MoBehameM myKUHE
IIMIIOBA, @ CMambyje ca OPAaCTOM ClIeTamba.

* 3a ciyyaj JOK YTHCKHBambeM, HarjlaBHHIA HHjE [OLULIA Y KOHTAKT Ca IOJJIOrOM, 3a yoOWdajeHo
pacrojame mumnoBa e/n=3, MeljycoOHM yTHIaj mmmoBa (edekar rpyre) je Bpiio U3pakKeH, OAHOCHO MpoceyHa
HOCHMBOCT IIIMIIA y Tpyny je Beha o HocuBocTu nojeauHavHor muna. [Ipu pacrojamy munosa e/1=5 edekar
rpyIe 1ocTaje 3aHeMapJbKB, WK, IPOCEYHA HOCHBOCT LIMIOBA y TPYIH je NPUOIMIKHO jeHAKa HOCHBOCTH
MOjeIMHAYHOT IIUMAa. 3a JaTO pacTojame IIUIOBa, edeKaT TPyIe je M3paXCHUjU Kala je ITy)KHHA IIHIOBa
Beha u oOpuyro. Cymupajyhu, edekar rpyne pacte cpasMepHO CMamECikhy pacTojamba M moBehamy ITyKUHE
nIuma.

+ Kapna je HarnaBHMIA y KOHTAaKTy ca IIOJUIOTOM, Ca MOPAacTOM CHJIE Ha CHCTEM ,,HarjaBHHIIA-
LIMIOBU, TMOCTENEHO PAacTy Clierama W YyJeOo CHile KOjU Ipey3rMa HarJlaBHHIA, JIOK Y/AeO CHIle KOjH
Mpey3uMa]y IIUIOBHU IIOCTEIICHO OIaa.

* 3a rpymy mmmnoBa 3X3, mpu pelaTuBHOM cierawy o 10% mupuHe HariaBHUIE, YAEO HOCHBOCTH
HaTJaBHHIIE TIPH MMOPACTY XyKuHe mumoBa ca 101 Ha 401, mocTerneHo omana:

- ca41% Ha 35% 3a pacTojame MUIoBa 01 311

- ca49% ua 32% 3a pacrojame MIHUMoBa 01 411

- ca 60% Ha 54% 3a pacTojame MIKIMOBa O 511

* 3a rpyny mwunosa 2112, IpHu pelaTUBHOM clieramy oA 10% mupuHe HariaBHUIE, yI€0 HOCHBOCTU
HaTJaBHMIE TIPH MOPACTy Ty’kKuHe mumoBa ca 101 Ha 401, mocTeneHo omaza:

- ca 30% Ha 26% 3a pacTojame mumnoBa of 31

- ca42% na 40% 3a pacrojame MuIoBa o1 41

- ca45% na 44% 3a pacTojame munoBa of 51




VIl OHEHA HAYMHA IIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIbA:
Pe3yaraTrn ucrpaxkuBama cy NpHKa3aHd ¥ TYMayeHH jacHO.
IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. /la nu je aucepTaiyja HalMcaHa y CKJIaay ca o0pasiioKemeM HaBeeHUM y IIpHjaBu TemMe?
Jucepranmja je HanucaHa y CKJIaay ca 00pa3Jio:Kel-eM HaBe/leHHM Y IPHjaBH TeMe.

2. Jla nmu nucepTanyja caapxu cBe OUTHE eeMeHTe?
JucepTanuja caap:ku cBe OUTHe eJieMeHTe HaBe/IeHe Y MPHjaBu TeMe.

3. ITo wemy je mucepTalija OpUTHHANAH JOTPUHOC HAYIIA?

Ha ocHOBY zeTajpHE aHalM3e AUCEPTALMje, YBHIOM y aKTYEIHOCT IIOMEHYTe mpobieMaTuke, yrBpheHor
IUJba U KOpUIINeHe METONONIOTH]e HCTpakuBama, a y3uMajyhu y o03up u Bepudukanujy pesyiarara y
Hay9YHOM Hacomucy, Komucuja KoHCTaTyje a TocTaBJbeHa JOKTOPCKA IUCEpPTalHja IO CBOM CampikKajy

IIPECTaBJba OPUTUHATHN HaydH! paja. OpHruHaIaH JONPHHOC HAyNH OTJIea ce y cienehem:

*Kox pactpecuror mnecka, yrao cMudyhe OTIOPHOCTH NPaKTHYHO HE 3aBHCH Off HUBOA HOPMAJHOT
HalloHa, OJJHOCHO KOHCTaHTaH je, 300T yera je yTunaj edexra pasMepe Koa Manmux lr-monena Ha
pesynrare nmpopadyHa HOCHBOCTH BpPJIO MaJlH, T€ j€ ONpaBAaHa HHXOBa IMPHMEHA 3a TMPOIEHY yAema
HOCHBOCTH IIIMIIOBA ¥ HATJIABHHUIIE.

['opwma koHCTaTanyja Aa edekar pasMepe Hema OMTaH YTHIQ] HA MPOLIEHY HOCUBOCTH LIMIIOBA y
Cllydajy pacTpECUTOr Mecka, He BakKH 3a IIHWIOBE Yy 30MjEeHOM TIIECKy, jep je aHBejoma Joma
3aKpUBJbEHA, OJJHOCHO yrao cMudyhe OTIOPHOCTH je 3aBHCAH O/l HUBOA HOPMAaJIHOT HAIOHA.

*Y NOYeTHOM TPEHYTKY YTUCKHBama, JOK HarJlaBHUIA HUje y KOHTAKTY ca [oJUIoroM, edeKar rpymne
LIMITOBA, KOjU CE Orie[ia y IPOCEYHOj HOCUBOCT IIUIIOBA y TPYIIH, onaja ca nosehamem mMelycobHOT
pacTojama U CMambemeM IyKHHE [IHTIOBA.

*3aKJby4eHO je, Aa MpH pellaTHBHOM ciieramy ox 10% on mmpuHe HarJaBHHIE, YA€O0 HOCHBOCTH
HarJIaBHHIE OTaJa ca HoBehameM Jy)KHMHE [IUII0BA W CMAICHEM PACcTojarba u3Mel)y Imumnosa.

4. Koju cy HeioCTaly AUcepTaIrje U KaKaB j¢ lbUXOB YTHIIAj Ha PE3YyJITaT HCTPAKIBAHA?
Komucuja koHcTaTyje Ha OCHOBY AeTa/bHe aHAJM3€E Pala KAHIAMAATA 12 Cy UCIIYHeHH
NOCTAB/beHH HU/bEBH U 2 JUCEPTALMja He cAIPKU HeAOCTATKE KOjU OM yTHIIAIM HA pe3yJaTaTe
HCTPaKUBabHA.

X

MPEJUIOT:

Ha ocHOBY HaBeJIeHOT, KOMHCH]a TIpeJyIaxe:

J1a ce JOKTOPCKA AucepTanuja npuxsaTu, a kauaunaty Hemamu BpasoBuh o106pu onopana

MecTto u natym:
Cyboturia,.

1. np Mupjana Bykuhesuh, peqoBan
npogecop

, WIaH

2. np Heho Bypuh, penosau npodecop

, UJIaH




3. np Ierap Cantpay, Baup. mpodecop y
NEH3UjH

, WIaH, MEHTOD

4. np 3opan bonuh, penosau npodecop

, WIaH

5. np Usa JlecioroBuh, goreHT

, TIPEICETHUK

HAIIOMEHA: Ynan KoMHCHje KOjH HE JKEJIH Ja MOTIHIIEC MU3BEIITa] jep Ce HE CIaXe ca MHUILBCHEM
BehuHE WIaHOBAa KOMHUCH]E, Ty’KaH je JJa YHECE y M3BEITaj] 00pas3IoKeHhe OJHOCHO pas3iore 300r KOjuX He
JKeiau aa noTmnuuie I/I3BCHITaj W a UCTH IIOTIIHIIIC.



